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也门濒海攻防战“如火如荼”

! 胡塞民兵用无

后坐力炮袭击港

口停泊船只
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无人攻击

机残骸
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" 被联军摧毁的胡塞反

舰导弹搜索雷达 图 !"$

! ! ! !多年前，受索马里海盗威胁，各
国船只航经红海曼德海峡至印度洋
亚丁湾区间时面临很大危险，随着
多国海军实施护航行动，这一威胁
逐步降低。但从 !"#$年起，也门内
战趋向国际化，阿拉伯联军配合也
门政府军攻打强悍的胡塞武装，战
火从陆地蔓延到海上，连国际航线
都受到影响。目前，双方激烈争夺曼
德海峡东岸的名港荷台达，各种濒
海攻防手段层出不穷。

海面危机四伏
也门冲突取决于地面战场胜

负，而陆战又与海运息息相关。联军
频繁用船只输送政府军迂回到胡塞
侧翼登陆，并用军舰输送补给，同
样，胡塞也需要通过海路获取武器，
美国和沙特屡屡指责伊朗从海上支
援胡塞，像 !%&'年 (月有三家伊朗
公司利用海上贸易航线参与向胡塞
走私武器，但伊朗方面予以否认。在
美国情报支援下，沙特和阿联酋出
动海军封锁胡塞控制区的海岸线，
不甘示弱的胡塞武装则在濒海水域
展开“不对称作战”，用水雷、反舰导
弹、无人机、武装快艇、自爆快艇等
低成本作战武器予以反击。

!%#)年 #%月 !日，胡塞武装
用反舰导弹击毁阿联酋海军从美国
租借的“褐雨燕”号双体高速运输
舰。!%#'年 #月 (#日，沙特海军一
艘麦地那级护卫舰遭到胡塞武装派
出的自爆快艇袭击，舰体受创，多名

水兵丧生。同年 (月，也门政府军一
艘巡逻艇在莫哈港附近触雷。

双方的濒海冲突在 !%#' 年 $

月后进入白热化，也门西北海岸出
现大量水雷，特别是莫哈、荷台达、
米迪的周边地区，海岸线以外的 $%

海里水域有巨大危险。!%#*年 +月
!&日，胡塞武装在也门西海岸阿
尔,穆斯塔法地区劫持 #-艘民船，
主要是油轮，船上装载 !%万吨石
油。这批船只被扣留在荷台达港，并
在 $ 月 ' 日公开威胁炸毁这批船
只。这是胡塞武装首次公开袭击油
轮，可以说将这批油轮当成了“人

质”。不过，联军和也门政府军夺占
荷台达港的决心没有动摇，还是在
)月发动攻势。据报道，进攻中，阿
联酋海军一艘拜努纳级护卫舰因过
于抵近荷台达海岸，被胡塞武装发
射的两枚反舰导弹击中损毁。

警惕!池鱼之灾"

由于胡塞武装实力与联军相比
差距悬殊，因此他们更多采取濒海
游击战，降低联军海上封锁效果。
胡塞武装的战术特点是隐蔽突

然、小股作战、打了就跑、绝不恋战。
胡塞武装深知自己本钱小，不能硬

拼，所以常常是先摸清联军活动规
律，再组织小股兵力利用夜暗接近
目标，达成突袭效果。和美军相比，
联军明显缺乏大范围的全天候侦察
监视能力，很难发现小股伪装之敌，
特别是胡塞武装手头有限的反舰导
弹以民用卡车为机动平台，经伪装
后与普通货车很相似。为充分发挥
威力，胡塞武装通常等联军舰艇游
弋到近岸之后，才突然瞄准发射。这
样一来，反舰导弹发射后很快就会
飞临目标，导致舰载雷达、作战系统
来不及反应，这实际是岸对海的“近
快战法”。

胡塞武装小艇都抱着“捞一把
就走”的思想，一旦突入到自身武器
射程就迅速开火，然后转身就跑。如
果发现对方有防备，胡塞快艇就不
会靠近。至于用自爆快艇实施自杀
式攻击，胡塞武装用的不多，因其总
体兵力就不占优势，这种做法只会
加剧自身人员消耗。
整体来看，胡塞武装在近海取

得的战果比较有限，难以对联军海
上力量构成致命威胁。综合来看，由
于无法得到更多外援，胡塞武装投
入濒海战斗的武器受限，难以在濒
海战场有更多作为。反观联军方面，
仗着财大气粗，又有美国技术和情
报支持，凭借强大的海空实力，逐步
夺回也门战场主动权。
就目前态势下，胡塞仍能对也

门西北乃至南部海域造成一定威
胁，!%#'年，美国海洋管理局曾向
航经红海和亚丁湾的本国商船提出
警告，英国航运安全组织建议，在曼
德海峡、红海南部行驶的船只应尽
量远离也门海岸，虽然水雷不太可
能直接针对这些商船，但水雷漂移
或感音水雷、磁性水雷无差别攻击
风险仍不能忽视。此外，由于敌我识
别问题，胡塞武装发射的导弹对非
交战方船只的无差别攻击风险依然
存在，因此各国船舶的防范意识不
能放松。 汪川 石宏

俄尖端武器缘何没有“芯片危机”
现代战争被称为信

息化战争，所支撑的却是尺寸
和重量都很小的芯片，没有它，就
谈不上指挥自动化，现代武器就会失
灵。当前，美国频频以“国家安全”为由，
对特定国家断供高端芯片，意在遏制对方
信息事业和国防科研发展。令人惊奇的是，
军事强国俄罗斯恰恰在芯片一类微电子
技术（包括微波微电子技术）上被美国
拉开差距，美国趁机实施严厉的“芯
片制裁”，但俄制尖端武器却未因
此停摆，个中道理，颇值得

探讨。

! !看似倒退 实则进步

从苏联时代至今，俄武器研
发遵守一条戒律，就是不用外国
关键元器件，连涉军部门（如军事
计量）也不用外国仪器设备。面对
美国禁运制裁，俄军工综合体深
知，自身微电子技术一时上不去，
但在飞行力学、微波电真空器件
及模拟电路技术等方面有优势，
完全能“出奇制胜”。

因为缺乏优良芯片，俄制武
器的电子设备不得不沿用传统模
拟电路，甚至选用分立元件，塞满
整整一个机柜，而美制武器广泛
用 ../（富利哀变换）技术，一个
信号处理通道，只需一片 .012

或 340芯片和一块印制电路板结
合就够了，形成极大反差。但俄罗
斯基础科研实力雄厚，其设计的
模拟电路有很多巧思，而且在许
多场合，数字电路性能还不及模
拟电路，例如雷达的大动态接收
机（如 &%%56或更高），数字式接
收机就很难做到，而模拟式就很
容易。更何况，目前很多电子设备
还大量采用模拟电路，如雷达系

统用于频率、相位、噪声等参数精
密测量的精密仪器，其核心多为
精密模拟电路。

更有意思的是，俄制 -!7)8

火控雷达能帮助著名的 4,+%%地
空导弹系统准确击中目标，但它
却采用被美军视为“禁区”的高脉
冲重复频率体制，因为这意味着
雷达必须配备高速微波开关，确
保雷达发射机和接收机快速轮流
工作，又使泄露的发射功率不致
烧毁接收机的高频放大器，它主
要用低噪声晶体管制造。这种开
关连美国工厂都难生产，可俄罗
斯同行另辟蹊径，用被美国淘汰
的电子管技术弄出了能耐高微波
功率的电子管高放（静电管），微
波性能（噪声水平）完全达到晶体
管水平，又不怕泄露的发射功率
把它烧毁。从军事角度看，这种用
电子管替代晶体管的方式，看似
倒退，实则进步。

要强调的是，俄罗斯用模拟
电路弥补其在微电子技术（芯片
技术）的不足，并不意味“重模拟，
轻数字”，放弃芯片而倒退回老器
件，老技术。无疑，数字技术和微电

子技术是电子技术发展方向，但作
为基础技术，模拟电路相当长时间
内不会彻底没落，它在不少领域都
有其独特优势，根据本国国情展开
创新，才能有广阔的空间。

追求系统水平一流

这些年，俄微电子技术提高
很快，不少武器完全可换上数字
电路和集成芯片，但俄军却没这
样做。俄媒指出，武器主要追求稳
定可靠，不刻意追求采用先进元
器件和先进技术。只要稳定可靠，
对非关键部件，就不轻易更换。当
然，涉及关键技术部分时，俄军工
综合体会不惜代价进行创新。

以广受好评的俄制空天防御
武器为例，王牌 4,+%%防空系统
的总设计师涅曼斯基在项目之初
就确立一条准则———不追求武器
系统指标全面超过美国产品，或
追求项项指标世界第一。他强调，
开发 4,+%%，重点抓住主要指标
世界第一或领先，解决主要矛盾，
不要求系统所有设备部件都是一
流，但要求各个设备自主创新。

美国爱国者防空系统用一部

相控阵雷达完成搜索、制导、照
射、识别等多功能，用一枚导弹完
成近距、中距和远距的拦截，反观
俄罗斯 4,+%%，却用多部雷达和
多种拦截弹执行不同任务，每一
种都能调整到最佳状态，总成本
却低于爱国者。爱国者所用拦截
弹采用直接碰撞杀伤方式，即用
高速撞毁来袭导弹，而 4,+%%所
用拦截弹是用定向破片去杀伤目
标，效果不如直接碰撞方式。但俄
方认为，直接碰撞杀伤不仅技术
难度大，成本高，而定向破片杀伤
效果已与直接碰撞很接近，且成
本低一个数量级。

俄制导弹的优点是发动机技
术领先，弹体气动布局优异。4,

+%%有三种拦截弹，可视敌情发
射；第一种是远程拦截用的 +%7)

弹，打击距离 +%%公里以上，是世
界射程最远的对空导弹；第二种
是射程 #$%,!$% 公里的 +*7)8(

导弹，用于中远程拦截；第三种是
+%,#!% 公里的 -9-)8:8! 导弹，
用于近程拦截，非常接近直接碰
撞的效果，最小拦截高度达 $米。

美军工专家甘斯勒教授在

《!&世纪国防工业军备竞技场》中
说：“俄罗斯先进武器具有低成
本，高效能的突出优点。它在使用
中特别易于维护和维修，可靠性
高。具有杰出的标准化水平，这已
根深蒂固植根于俄罗斯文化中，并
延续到 !&世纪的武器发展中。”

让人印象深刻的是，上世纪
八九十年代，当美苏大力研发新
一代微波大功率电子管，以装备
新一代大功率雷达时，有些国家
嫌弃电子管产业不赚钱，遂安排
相关厂家转产，院校也不再设电
真空专业，不少人脑海里还形成
似是而非的概念：电子管要比晶
体管落后，晶体管要比集成电路
落后，集成电路又比芯片落后。到
后来，当一些大国严控大功率微
波电子管出口和技术输出，人们
才明白其中的门道。从这意义上
看，不能仅凭概念来规划和领导
科技事业。只有重视基础研究，重
视自主创新，才能把核心技术牢
牢掌握在自己手中。 郭衍莹

# 俄军官#右$在更换防空系统

所用中央计算机的电路主板
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